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RESUMO

O horménio giberelina e a luminosidade podem influenciar a qualidade de mudas de plantas a
serem cultivadas. A pimenta-malagueta € uma espécie utilizada na medicina alternativa e na
culinaria. O presente estudo avaliou a germinacdo de sementes de pimenta-malagueta
influenciada pelo hormdénio giberelina e pela luminosidade. Além disso, investigou o
crescimento de caules e folhas de plantulas tratadas com giberelina. O hormonio foi usado em
trés concentracdes (250, 500 e 1000uM) aplicadas em sementes e plantulas. As sementes
foram colocadas para germinar sob luz e escuro continuos em placas umedecidas com as
solugdes hormonais. Para 0 experimento de desenvolvimento vegetal foram realizadas 15
aplicacdes foliares dos hormonios nas diferentes concentracdes. A germinagdo das sementes
tratadas com giberelina 1000uM na presenca de luz foi superior. Em relacéo a luz e escuro
ndo houve aumento significativo em nenhuma das concentracdes. Em relagdo ao
desenvolvimento, ndo houve promocdo no crescimento da parte area em nenhum dos
tratamentos. Conclui-se que as sementes de pimenta-malagueta ndo apresentam requerimento
especifico de luz para germinacdo, apresentando aumento significativo da germinacgédo apenas
quando tratadas com giberelina 1000uM na luz. Além disso, constatou-se que nas
concentracfes de 250uM, 500uM e 1000 uM a giberelina aplicada foliarmente ndo promove
crescimento significativo de plantulas.

PALAVRAS-CHAVE: Solanaceae, Luminosidade, Giberelina, Germinagéo claro e escuro,
Desenvolvimento vegetal.

ABSTRACT

The gibberellin hormone and light may influence the quality of seedlings of plants to be
grown. The chili pepper is a species used in alternative medicine and cooking. The present
study evaluated a germination of chili pepper seeds influenced by the hormone gibberellin and
luminosity. In addition, investigated the growth of stems and leaves of seedlings treated with
gibberellin. The hormone was used in three concentrations (250, 500 e 1000uM) applied to
seeds and seedlings. The seeds were placed to germinate under continuous light and dark in
humidified dishes with the correct hormonal solutions. For the plant development experiment,
15 follicular applications of the hormones were performed at different concentrations. It was
possible to verify that the seeds treated with gibberellin 1000uM in the presence of light was
higher. Regarding light and darkness, there was no significant increase at any of the
concentrations. Regarding the development, there was no growth promotion of stems and
leaves in any of the. It is concluded that the seeds of chili pepper do not present specific
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requirement of light for germination, showing a significant increase of germination only when
treated with gibberellin 2000uM in light. In addition, it was verified that in concentration of
250uM, 500uM and 1000 puM the gibberellin applied on the leaves does not promote
significant growth.

KEYWORDS: Solanaceae, Lightness, Gibberellin, Germination light dark, Plant
development.

INTRODUCAO

A pimenta-malagueta (Capsicum frutescens L.) é uma espécie arbustiva, com folhas
simples, alternas e frutos avermelhados com cerca de dois centimetros de comprimento,
quando maduros (FRAIFE FILHO, 2000; SOUSA; LORENZI, 2008). Pelos beneficios
trazidos pela pimenta-malagueta, atualmente ha uma maior demanda por este produto. A
germinacdo de sementes e o estabelecimento de mudas sdo influenciados pela acdo de varios
fatores externos e internos. Um dos principais fatores externos é a luminosidade (NASSIF;
VIEIRA; FERNANDES, 1998), importante para a germinagdo e crescimento vegetal e cujo
requerimento varia entre as espécies. Entre os fatores internos, a giberelina, um fitorménio
gue atua no crescimento do caule e das folhas, é especialmente importante. Segundo Torres;
Borges (2013), a aplicagdo de giberelina em folhas de pimenta-malagueta promove o
crescimento da planta. Contudo, sdo escassos estudos sobre os efeitos deste hormonio
sintetizado em laboratério na germinacdo e no crescimento de plantulas de pimenta-
malagueta. O presente estudo teve por objetivo avaliar a germinacdo de sementes pimenta-
malagueta, em condic@es de luz e escuro, tratadas com giberelina (GAs). Além disso, também
investigou se o crescimento do caule e das folhas na fase de plantulas desta planta é

influenciado por este horménio.

METODOLOGIA
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Area de estudo e germinacao de sementes

Os experimentos foram realizados no laboratorio de Botanica da Faculdade de
Filosofia, Ciéncias e Letras do Alto Sdo Francisco, no municipio de Luz, Minas Gerais. Luz
esta inserida em dominios do Cerrado e, portanto, exibe caracteristicas climaticas pertencentes
a esse bioma, como clima tropical chuvoso, apresentando estacdes bem definidas com verdes
chuvosos e invernos secos (FERNANDES et al., 2012).

Os testes de germinagdo foram conduzidos sob luz e escuro continuos, em prateleiras
destinadas a germinacdo e crescimento vegetal, equipadas com lampadas de LED e
temperatura média de 30°C. Para cada tratamento, sendo eles claro e escuro, utilizou-se quatro
repeticdes contendo 25 sementes dispostas em placas de Petri forradas com folha dupla de
papel filtro e umedecidas com solucdo de hormonio giberelina (GAs) em diferentes
concentragfes. As placas mantidas no escuro foram envolvidas com folha dupla de papel
aluminio e mantidas dentro de sacos de polietileno preto. A observacdo, umedecimento das
placas e contagem das sementes germinadas no escuro foram realizadas sob luz verde de
seguranca (VIEIRA, 2014).

Para os testes de influéncia hormonal, foram utilizadas trés concentracdes distintas de
giberelina (GAgz), sendo elas: 250uM, 500uM e 1000uM, submetidas ao claro e escuro. Cada
placa contendo 25 sementes foi umedecida com 3ml de solu¢do hormonal para embebicdo das
sementes no primeiro momento, posteriormente, as placas foram mantidas Umidas com
solucéo de nistatina 2%, para evitar a proliferacdo de fungos. As placas destinadas ao controle
foram umedecidas por todo o periodo experimental com solucdo de nistatina 2%. Os
experimentos foram acompanhados por 30 dias, sendo a emissdo da radicula o critério de

germinacdo adotado.

Crescimento e desenvolvimento de pléantulas.

Sementes intactas de Capsicum frutescens foram plantadas em recipiente de
polietileno (200ml) contendo terra, a uma profundidade de aproximadamente um centimetro.
Trinta dias apds o plantio, as plantulas receberam solucdo de giberelina (GA3) em diferentes
concentragOes. Para cada tratamento hormonal e controle, foram utilizadas seis repeti¢ces
contendo seis plantulas cada. Foram utilizadas trés concentragfes hormonais, sendo 250uM,
500uM e 1000uM. As aplicagdes foram realizadas com auxilio de um borrifador, com o qual

foi aplicado foliarmente 2ml de solugcdo hormonal a cada dois dias, totalizando 15 aplicacdes.
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Nas 36 plantas que ndo receberam tratamento hormonal foram borrifados 2ml de &gua.
Durante todo o experimento os copos ficaram acondicionados em local coberto por sombrite
70%.

As medidas de comprimento, largura e contagem de folhas bem como o comprimento
e diametro do caule foram realizadas ao final das quinze aplicagdes hormonais. Para medir o
diametro do caule foi usado um paquimetro e para medir comprimento, largura de folhas bem

como o comprimento do caule foi utilizada fita métrica.

Anélise dos dados

Os dados foram analisados estatisticamente no JMP 5. A normalidade dos dados foi
testada pelo teste de Shapiro-Wilk e a homogeneidade pelo teste Brown-Forsythe. Dados
paramétricos foram analisados com Anova seguido pelo teste t ou Tukey a 5% de
significancia e dados ndo-paramétricos com Kruskal-Wallis e Mann-Whitney.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Influéncia da presenga e auséncia da luminosidade e do horménio giberelina

(GA3) na germinagéo de sementes de pimenta-malagueta

As respostas germinativas das sementes de Capsicum frutescens na presenca luz e no
escuro, considerando as diferentes concentracfes hormonais, foram distintas. Na presenca de
luz, sementes de pimenta-malagueta responderam ao tratamento hormonal, apresentando
diferenca significativa em relagéo ao tratamento controle na concentragdo de 1000puM (P >
0,05), como mostrado na figura 1. No entanto, quando submetidas ao tratamento escuro nas
diferentes concentragdes hormonais, as sementes apresentaram comportamento germinativo
similar, ndo apresentando diferencas significativas (Figural). Contudo, pode-se pressupor que
o tratamento hormonal de 1000uM s0 ¢ eficaz para a germinagdo das sementes em condicGes
naturais quando estas estdo presentes na superficie do solo (presenca de luz), pois, quando
enterradas (auséncia de luz, simulando condi¢do do escuro), a porcentagem da germinacéo

ndo altera em condigdes significativas.
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Figura 1 - Germinacdo de pimenta-malagueta em exposicao a luz, escuro e a distintas concentrac6es
hormonais de giberelina (250uM, 500uM e 1000 uM). Barras apresentam valores médios com desvio padrao,
sendo que letras iguais indicam igualdade estatistica entre os tratamentos e letras diferentes apresentam diferenca

estatisticas entre os tratamentos.

O aumento significativo da germinacdo na luz na concentracdo de 1000uM pode ser
explicado pelo fato de que as sementes sdo capazes de produzir giberelina enddgena na
presenca de luz (FINCH-SAVAGE E FOOTITT, 2012, YAMAGUCHI ET AL. 1998). Sendo
assim, a luz ¢é a principal responsavel pela sintese de novo de GAs através da regulagdo do
gene GA 3-B-hidroxilase (YAMAGUCHI ET AL. 1998).

Segundo Seo et al. (2009), para que a germinagdo ocorra € necessario um balanco
hormonal entre o &cido abscisico (ABA) e a giberelina (GA). Isso se deve a principal funcéo
de cada hormonio no processo germinativo, considerando que o ABA é responsavel pela
dorméncia das sementes e, portanto, age inibindo a germinacao, e a giberelina exerce papel
antagonico, sendo responsavel por estimular a germinacdo das sementes. Segundo Seo et al.
(2006); Nambara e Marion-Poll, (2005) e Yamaguchi et al. (1998) durante a embebicéo das
sementes na presenca de luz, aléem da producéo de novo de GAs, ocorre decréscimo nos niveis
de ABA pela expressdo de ABA 8’-hidroxilase, culminando consequentemente, na promogao
da germinagdo das sementes.

Em geral a germinagdo das sementes € controlada ndo somente pelos fatores internos
como os hormdnios, mas também por diferentes fatores externos. Dentre 0s principais fatores

externos associados podemos destacar a luz e a temperatura (NASSIF; VIEIRA; FERNADES,
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1998). A temperatura influencia a porcentagem e velocidade de germinacdo (BEWLEY E
BLACK, 1994), enquanto a luz percebe e capta sinais luminosos que s@o transformados em
sinais internos através dos fitocromos (GODOI E TATAKI, 2005; CASAL ET AL., 1998).
Apesar de muitos vegetais apresentarem necessidade de luz para a germinagdo das sementes,
como demostrado nos trabalhos realizados por Abreu e Garcia (2005), Oliveira e Garcia
(2005) e Oliveira e Garcia (2011), algumas espécies ndo apresentam requerimento especifico
de luz, como observado em Capsicum frutescens.

Na figura 2 pode-se observar ao comparar a influéncia da presenca e auséncia de luz
em uma mesma concentragcdo, que ndo foram encontradas diferencas significativas na
germinacdo de sementes em quaisquer das trés concentracOes testadas e controle (P > 0,05).
Assim, pode-se afirmar que sementes de pimenta-malagueta ndo apresentaram necessidade
especifica de luz para a sua germinacdo, apresentando germinacdo similar na presenca ou

auséncia de luz.
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Figura 2 - Germinacdo de pimenta-malagueta comparando as concentra¢fes hormonais de giberelina
(250uM, 500pM e 1000uM) na luminosidade e escuro. Barras apresentam valores médios com desvio padréo,

sendo que letras iguais indicam igualdade estatistica entre os tratamentos.

Em alguns vegetais a germinacdo pode ser inibida na presenca de luz, em outros esta
pode promover a germinacdo (NASSIF; VIEIRA; FERNADES, 1998). De acordo com o
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requerimento de luz exigido para germinacdo de sementes, Tataki (2001) classifica as
sementes em trés categorias distintas, sendo elas: fotoblasticas positivas (germinam somente
na presenca de luz), fotoblasticas negativas (germinam na auséncia de luz) e fotoblasticas
neutras (germinam tanto na luz quanto no escuro). Diante dos resultados apesentados,
podemos pressupor que as sementes de pimenta-malagueta sdo classificadas como
fotoblasticas neutras, por ndo apresentarem diferencas significativas na porcentagem

germinacéo na luz e escuro.

Analise do crescimento de plantulas sobre o tratamento com o hormonio

giberelina

O numero (P > 0,05) (Figura 3), a largura (P > 0,05) e comprimento das folhas (P <
0,05) (Figura 4), bem como o comprimento e a largura do caule (P < 0,05) (Figura 5) das
plantulas tratadas com o hormonio giberelina nas concentracfes de 250uM, 500uM e

1000uM néo apresentaram diferencas significativas se comparadas ao tratamento controle.
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Figura 3 — Numero de folhas de pimenta-malagueta tratadas com hormonio giberelina em distintas
concentracdes (250uM, 500uM e 1000uM) e controle. Barras apresentam valores méedios com desvio padréo,

sendo que letras iguais indicam igualdade estatistica entre os tratamentos.
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Figura 4 — Largura e comprimento de folhas de pimenta-malagueta tratadas com hormonio giberelina em
distintas concentracfes (250uM, 500uM e 1000uM) e controle. Barras apresentam valores médios com desvio

padrdo, sendo que letras iguais indicam igualdade estatistica entre os tratamentos.
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Figura 5 — Comprimento e didmetro do caule de pimenta-malagueta tratadas com horménio giberelina em
distintas concentragdes (250 uM, 500 M e 1000 pM) e controle. Barras apresentam valores médios com desvio

padrao, sendo que letras iguais indicam igualdade estatistica entre os tratamentos.

A acdo da giberelina no desenvolvimento do vegetal tem sido relatada por diferentes
autores (MODESTO; RODRIGUES; PINHO, 1996; TORRES; BORGES, 2012; LEONEL,;
PEDROSO, 2005). Dentre estas agdes € conhecido que a giberelina atua promovendo o
crescimento e desenvolvimento vegetal (MODESTO; RODRIGUES; PINHO, 1996), atuando
no crescimento de caules e folhas (LAVAGNINI et al., 2014). Embora no presente trabalho as
plantas ndo tenham apresentado aumento significativo de caule e folhas em nenhuma das
concentragcOes testadas, Torres e Borges (2013), observaram que a aplicacdo folhear de
horménio giberelina em diferentes concentragdes (25mg/L, 50mg/L e 100mg/L) promoveram
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crescimento na altura de plantas de pimenta-malagueta, sendo que as maiores concentragdes
apresentaram melhores resultados.

Os resultados obtidos no presente estudo e os relatados no trabalho de Torres e Borges
(2013) apresentam resultados divergentes para a mesma espécie (Capsicum frutescens L). 1sso
pode ser explicado pelas concentracdes, quantidades de aplicagbes realizadas e local de
aquisicdo das sementes que diferem entre os trabalhos.

E comprovado em outros estudos a atuacdo da giberelina como promotora do
crescimento em outras espécies, como exemplo, promover o aumento em plantas de
maracujazeiro-doce (Passiflora alata Curtis), maracujazeiro-amarelo (Passiflora edulis f.
Flavicarpa) e soja (Glycine max L). Em maracujazeiro-doce o efeito do horménio giberelina
promove aumento em altura nas plantas e no numero de folhas, quando aplicado a
concentracdo hormonal de giberelina 300mg/L (LEONEL; PEDROSO, 2005). Porém, em
maracujazeiro-amarelo, em diferentes concentragcdes hormonais (0,5ml; 1,0ml; 2,0ml; 4,0ml)
ndo promoveram aumento no numero de folhas e sim no comprimento da raiz, do caule e das
folhas (SANTOS et al., 2010). O tratamento com o hormonio giberelina em plantas de soja
promoveram aumento no crescimento destas durante todos os ciclos de desenvolvimento
(CAMPOS; ONO; RODRIGUES, 2009). Além do crescimento de parte aérea, alguns autores
relatam que a aplicacdo de giberelina também pode favorece o crescimento das raizes
(SANTOS et al., 2010). Embora ndo tenha sido verificado no presente trabalho, Torres e
Borges (2013) afirmam que a giberelina em pimenta-malagueta ndo é capaz de influenciar o
crescimento das raizes, mas sim da parte aérea.

Deve-se ressaltar que, ao final do experimento, as mudas de pimenta malagueta
tratadas e ndo tradadas com horménio apresentaram aspectos saudaveis, com folhas vistosas,
de coloracdo verde escuro e ndo apresentando sinais de predacgéo. Portanto, a aplicagédo de
horménio foliarmente em diferentes concentracfes ndo é capaz de causar danos as plantulas

de pimenta-malagueta.

CONCLUSAO

Pode-se concluir que a concentracdo de 1000uM favorece a germinacdo de sementes
apenas na presenca de luz. Apesar de promover o crescimento da parte aérea em muitas

espécies vegetais, a aplicacdo foliar de giberelina em diferentes concentra¢fes ndo favoreceu

um aumento significativo do crescimento da parte aérea, ndo sendo eficiente a aplicacéo foliar
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deste hormdnio nas concentracdes de 250uM, 500uM e 1000uM para a producdo de mudas

vigorosas de pimenta-malagueta.
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