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RESUMO

A pele é 0 maior e mais extenso 6rgao do corpo humano, possuindo, além da funcéo de barreira
fisica, quimica e microbioldgica, fungdes termorreguladoras, sensoriais, imunolégicas e
metabodlicas. Ulceras de pressdo sdo feridas que afetam pacientes cadeirantes, acamados e
idosos com dificuldade de locomocdo, causadas principalmente perda de elasticidade da pele
que ocorre durante o processo de envelhecimento. Essas feridas deixam a pele mais propicia a
contaminacdo por bactérias e a desidratacdo. No Brasil, ha diversas espécies de plantas
utilizadas com fins medicinais e na producdo de cosméticos. Dentre essas, destaca-se a espécie
vegetal Arrabidaea chica, usada popularmente por suas a¢des anti-inflamatdria, antibacteriana,
antioxidante e cicatrizante. Neste artigo, descreve-se o desenvolvimento de um inédito sabonete
liquido apresentando em sua composicdo o extrato etandlico das folhas de A. chica, o qual

contém flavonoides e taninos como metabélitos ativos.
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ABSTRACT

The skin is the largest and most extensive organ in the body, possessing in addition to the
physical, chemical and microbiological barrier function, thermoregulatory, sensory,
immunological and metabolic functions. Pressure ulcers are wounds that affect wheelchair,
bedridden and the elderly with limited mobility patients, caused by the loss of elasticity of the
skin that occurs during the aging process. These wounds are the most aspicious to skin
contamination by bacteria and dehydration. In Brazil, there are several species of plants used
for medicinal purposes and in cosmetics. Among these, there is the plant species Arrabidaea
chica, popularly used for its anti- inflammatory, antibacterial, antioxidant and wound healing
activities. In this article, we describe the development of a novel liquid soap presenting in its
composition the ethanol extract of the leaves of A. chica, which contains flavonoids and tannins

as active metabolites.
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INTRODUCAO

A pele é o maior, mais extenso, protetivo e dindmico 6rgdo do corpo, possuindo uma
grande variedade de funcgdes, dentre elas: barreira a permeabilidade fisica e perda da agua,
protecdo contra agentes infecciosos e radiacdo solar, termorregulacdo, percepcdo sensorial,
cicatrizacdo e regeneracgdo tecidual, sintese de vitamina D e ainda atua esteticamente na
aparéncia (PRISTA & NOGUEIRA, 1993).

E formada por trés camadas distintas histologicamente: epiderme, derme e hipoderme.
A epiderme é a camada mais externa da pele sendo por isso a primeira barreira de protecéo do
organismo, composta principalmente pelos queratinécitos (células que acumulam queratina no
citoplasma) e melandlitos (células que produzem melanina, responsavel pela cor da pele e pela
protecdo contra a radiacdo ultravioleta), e é onde ocorre a renovagdo epidérmica que é
balanceada pela descamacdo da camada cornea. A derme € um tecido conjuntivo composto por
fibroblastos e fibras colagenas, terminagdes nervosas, vasos sanguineos e linfaticos e glandulas,
e nela estdo presentes varios tipos celulares envolvidos na defesa imunologica. A hipoderme,
por sua vez, € formada basicamente por células de gordura com funcdo de reservatorio

energeético, isolamento térmico, protegdo contra choques mecanicos, fixagdo dos 6rgdos e



modelagem corporal além de ser formada pelo tecido conjuntivo frouxo que é altamente
vascularizado (JUNQUEIRA & CARNEIRO, 2008).

As Ulceras de pressdo (UP’s) sdo lesdes de pele ou partes moles originadas basicamente
pela isquemia tecidual prolongada, ocasionada aos cadeirantes, pessoas acamadas em decubito
ou expostas a um longo periodo na mesma posi¢do (COSTA, 2005). Assim, a pele sofre acdo
da luz solar, degradacdo de enzimas como a elastase, perda da hidratacdo e consequente
formacdo de processos ulcerativos no tecido que podem levar a processos infecciosos nas
lesGes, ocasionando assim grande prejuizo fisico, emocional e financeiro aos pacientes
(ARAUJO, 2009).

As UP’s sdo um grave problema que acomete pessoas acamadas no &mbito doméstico
ou em asilos, vilas de idosos e hospitais, gerando um grande transtorno devido as feridas que
podem ter graves acometimentos bacterianos, inflamatorios e de dificil cicatrizacdo, além de
serem muito dolorosas. No mercado, existem medicamentos orais e tOpicos para tratar esse
problema, entretanto, apresentam efeitos colaterais (ARAUJO, 2009; FREITAS et al., 2011).

Os sabonetes liquidos com pH neutro ou proximo da neutralidade séo capazes de agregar
facilmente componentes benéficos ou de acdo terapéutica e, por isto, tém recebido destaque no
mercado. Ainda tem boa aceitacdo por ndo ressecarem tanto a pele como os sabonetes em barra
comuns disponiveis no mercado que podem, ainda, elevar o pH da pele, removendo a barreira
acida natural produzida pela pele para a protecdo contra 0 ataque por micro-organismos
(MOTTA, 2007; SOUZA, 2009).

A espécie vegetal Arrabidaea chica, conhecida popularmente como crajird, cip6 cruz,
carajiru entre outras, de acordo com as diferentes regides do pais, é usada na medicina popular
e possui atividades farmacolégicas comprovadas cientificamente como anti-inflamatoria,
adstringente, antibacteriana, antioxidante e cicatrizante (OLIVEIRA, 2009).

Dessa forma, a disponibilizacdo de um cosmético funcional que se propde a realizar a
higiene pessoal associada as a¢fes anti-inflamatdria, antibacteriana e cicatrizante do extrato de
A. chica é relevante, visto que podera tornar mais facil a adesdo do paciente ao tratamento e na
posterior prevencdo da formagao de UP’s.

Nesse sentido, o presente trabalho objetivou o desenvolvimento de um sabonete cuja
matéria-prima ativa é o extrato etanolico de Arrabidaea chica, que possua acdo antibacteriana,
anti-inflamatoria, antioxidante e cicatrizante e possa ser utilizado como meio de prevencao e

higienizacéo da pele das pessoas propensas as UP’s.

MATERIAIS E METODOS



Coleta da amostra, identificacdo e secagem

Coletou-se a espécie vegetal A. chica no quintal residencial localizado a Rua José
Barbosa Ledo, 311, Bairro Rosario, cidade de Luz, estado de Minas Gerais. Uma exsicata foi
depositada no herbario do laboratério de Botanica da Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras
do alto sdo Francisco (FASF) e sua correta identificacdo foi realizada pela botanica profa. Ma.
Barbara Castro Vieira, da FASF.

Coletaram-se cerca de 5 Kg da planta fresca, que foi seca ao abrigo do sol, tomando-se

o0 cuidado de revolver o material, uniformizando a secagem e evitando contaminacéo fungica.

Preparacao e secagem do extrato etandlico

As folhas secas foram trituradas até p6 em liquidificador. Foram empregadas extracoes
por ultrassom (15 minutos) e por Soxhlet (60 minutos). Em cada processo de extracao, foram
pesados 5,0g do p6 para 100 mL de etanol P.A. como solvente extrator. Os extratos obtidos
foram secos por evaporacgdo do alcool levando ao extrato etandlico bruto (EEB) das folhas de
A. chica.

Preparacdo do sabonete

O sabonete liquido foi preparado empregando-se a formulacdo de sabonete base. Os
extratos obtidos pelos dois métodos de extracdo, Soxhlet e ultrassom, foram levigados em
propilenoglicol e incorporados no sabonete, resultando em um produto com concentracdo de

0,5% do extrato vegetal.

RESULTADOS E DISCUSSAO

As UP’s sdo um grande problema para pacientes acamados tanto em hospitais como
para idosos em asilos e até mesmo em suas casas, sendo um problema que pode gerar grande
prejuizo fisico, emocional e financeiro ao paciente, aos familiares e aos estabelecimentos de
ajuda e/ou tratamento (ARAUJO, 2009). Sendo assim, foi proposto um novo produto com a

finalidade de auxiliar na prevencéo das UP’s.



Foi formulado um sabonete liquido com extratos etandlicos das folhas da espécie
vegetal A. chica que é capaz de remover 0 excesso de oleosidade e as sujidades solidas aliando
a formulacdo o extrato vegetal de A. chica, cujos principios ativos formam um filme protetor
sobre a pele.

O sabonete liquido desenvolvido é indicado para uso diério na higienizacao da pele. O
extrato vegetal incorporado propicia atividades anti-inflamatoria, antibacteriana e cicatrizante,
decorrentes da presenca de flavonoides e taninos nas folhas da espécie vegetal A. chica
(PRISTA e NOGUEIRA, 1993).

Neste sentido, este produto poderd auxiliar no processo preventivo das UP’s em
substituicdo aos sabonetes comuns que possuem apenas a funcdo de limpeza pela agdo micelial,
deixando assim a pele desprotegida de sua primeira barreira de protecdo, alem de ressecada e
com sua integridade e pH alterados. Acrescenta-se que a correcao de pH em sabonetes liquidos
pode ser efetuada de maneira simples, mostrando-se uma vantagem em relacdo aos sabonetes
em barra (MOTTA, 2007).

Utilizacao de metodos de extracéo

Dois métodos foram empregados para a obtencdo do extrato vegetal, o0 método de
extracdo por Soxhlet e a extragdo por ultrassom.

O método de Soxhlet é um método de remocéo ou separacdo de um constituinte sélido
ou liquido por meio de um solvente ou solucdo liquida. Essa técnica € subdividida em duas
categorias. A primeira, denominada de lixiviacdo ou extracdo sélido-liquido, usa o solvente
para dissolver um componente sollvel presente numa mistura com um solido insoltvel. Na
segunda, chamada de extracdo liquida, o solvente é utilizado para separar dois liquidos
misciveis. Na extracdo liquida o solvente deve dissolver preferencialmente um componente da
mistura liquida original.

Muitas substéncias bioldgicas, inorganicas e organicas, estdo presentes em diferentes
misturas com componentes solidos. Na lixiviacdo, o solvente puro ou ndo com determinadas
caracteristicas, € convenientemente misturado ao sélido previamente preparado como objetivo
de remover um soluto desejavel ou indesejavel.

Muito utilizado na extracdo de compostos organicos, o método de Soxhlet apresenta
restricOes ligadas ao elevado tempo de extracdo, que pode variar de 1 a 72 horas, sendo que,
durante esse tempo, 0 material extraido permanece em altas temperaturas, o que aumenta o risco
de degradacéo dos metabolitos secundarios (MIGUEL & ANDRADE, 1989).



O outro método foi o de extracdo por ultrassom que tem a vantagem de reduzir o tempo
de extragéo, a diminuicdo do descarte de solventes e ainda utiliza a energia de ondas sonoras
geradas em frequéncia superior a capacidade auditiva do ser humano (BARBOZA & SERRA,
1992). Essas ondas criam uma variacao na pressdo do liquido empregado no processo gerando
a cavitacdo. No entanto, para obtencdo de melhores resultados na extracdo, faz-se necessario
incluir uma etapa posterior com uso de solventes pulverizados em proporcdes e tipos diferentes
para melhor rendimento (WEIMANN, 2004; BERLAN & TIMOTHY, 1992).

A utilizacdo de ondas ultrassonicas de alta frequéncia (20 a 100 kHz) causa mudancas
fisicas e quimicas permanentes por produzirem cavitacdo e micro fluxos nos liquidos,
aquecimento e ruptura nos sélidos e instabilidade na interface de sistemas liquido-liquido e
liquido-gas (KIRK-OHMER, 1981; BARBOZA & SERRA, 1992; BERLAN & TIMOTHY,

1992), facilitando, assim, a extracdo dos metabdlitos secundarios a partir do material vegetal.

Acdo esperada para o sabonete liquido proposto

O sabonete liquido proposto com extratos da espécie vegetal A. chica com concentracao
de 0,5 % podera ter por funcdo principal diminuir a tensdo superficial entre a agua e as
impurezas presentes na pele (particulas sélidas aderidas, células mortas, oleosidade e suor).
Durante 0 ato de ensaboar e a0 mesmo tempo massagear e estimular a pele, o sabonete e a &gua
formam micelas em que a parte lipofilica fica voltada a impurezas lipidicas e as por¢des
hidrofilicas do detergente sdo arrastadas pela 4gua, removendo assim as impurezas € 0 eXcesso
de oleosidade da pele.

Em processos de tratamento de feridas, queimaduras e inflamaces, os taninos auxiliam
formando uma camada protetora (complexo tanino-proteina e/ou polissacarideo) sobre tecidos
epiteliais lesionados, permitindo que, logo abaixo dessa camada, 0 processo de reparacdo
tecidual ocorra naturalmente (MELLO & SANTQOS, 2001).

Tém sido atribuidas aos taninos muitas atividades fisiologicas humanas, como a
estimulagdo das ceélulas fagociticas, acdo antitumoral e atividades anti-infectivas
(LOGUERCIO, 2005).

Havendo a formacdo da camada protetiva do extrato vegetal na pele, ela terd suas
principais vias e rotas de penetracao cobertas pelo extrato vegetal. Em relacéo aos taninos, eles
terdo a acdo de adstringéncia (cicatrizacdo), e de prote¢do contra a entrada de bactérias, fungos,

virus, tendo ainda uma agéo antioxidante.



Atividades bactericidas e fungicidas ocorrem por trés caracteristicas gerais comuns aos
dois grupos de taninos: complexacdo com ions metélicos; atividade antioxidante e
sequestradora de radicais livres; habilidade de complexar com biomoléculas, principalmente
proteinas e polissacarideos (MELLO & SANTOS, 2001).

A atividade antifingica deve-se provavelmente a capacidade destes compostos em
formar complexos ou se ligar com proteinas solUveis presentes nas paredes das células fungicas
(OLIVEIRA, 2009; MELLO & SANTOS, 2001; LOGUERCIO, 2005).

Em relacdo a estrutura e atividade dos flavonoides (Figura 1), observa-se que o nimero
de hidroxilas ligadas a moléculas esta diretamente relacionado com sua atividade antioxidante
e sua polaridade. Porém, alguns estudos apontam que estes compostos podem agir de forma
pré-oxidante, estando esta atividade também relacionada com o nimero de grupos hidroxilas e
presenca da estrutura pirogaldlica, especialmente no anel A, aumentando a producdo de radicais
hidroxila e peroxido de hidrogénio. O uso topico dos flavonoides necessita maior estudo quanto
ao seu mecanismo de funcionamento, penetracdo cuténea e a estabilidade das preparacoes

cosmeéticas, pois se encontram poucos estudos relacionados a estes dados (SCHMITT, 2011).

Figura 1: Esqueletos basicos dos flavonoides
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Fonte: Kim er al. (2004)

Os metabolitos secundarios sdo moléculas grandes e muitos apresentam anéis

aromaticos com grandes cadeias ciclicas, o que interfere em sua penetracao na pele. Ainda deve-



se considerar o fator polar destes metabodlitos que também influencia em sua absorcéo pelas
vias e rotas de penetracgdo e foliculos pilosos.

O envelhecimento da pele €, hd muito tempo, considerado um fenémeno irreversivel,
porém pode ser retardado, particularmente, se oferecer-se a pele a possibilidade de conservacao
e/ou capacidade de regeneracdo das fibras de col&dgeno e elastina e outras estruturas e processos
que perdem eficiéncia durante o processo de envelhecimento, como o ciclo celular que promove
a renovacao epidérmica.

A degradacdo da elastina, um dos principais constituintes de sustentacdo da pele, pode
ser acelerada pela exposicdo diaria as influéncias ambientais, tais como raios solares (que
ativam as elastases), stress, variagdo climatica, poluicdo, decibito e outras situacBes. A
secrecdo da elastase, enzima capaz de digerir a elastina, € aumentada, principalmente sob o
efeito da radiacdo ultravioleta (UV), causando modificagcdes fisiologicas permanentes da
elastina. ReacOes catabolicas aumentam pelas vérias situacfes acima descritas e a elastina é
fragmentada em peptideos solUveis e posteriormente, desaparece da pele.

Além disso, as fibras superficiais desaparecem progressivamente como resultado do
ataque realizado dessas elastases, de varias origens (pancreas, leucdcitos, fibroblastos dentre
outros). Ainda que seus mecanismos de acdo fisiologica e bioquimica permanegam
desconhecidos, os flavonoides conduzem a uma inibi¢&o da ag&o das enzimas envolvidas nos
processos de degradacao descritos e que necessitam de mais estudos para melhor compreensao

desses mecanismos.

Compatibilidade da formulagéo

A evolucdo da tecnologia cosmética na elaboracdo de sabonetes liquidos permitiu que
tais produtos adquirissem valores mais amplos, como a veiculacdo de aditivos com funcgdes
diversas e especificas como antissépticos, anti-inflamatorios, cicatrizantes entre outros
(SOUZA, 2007).

O propilenoglicol (propano-1,2-diol) é o glicol mais usado em produtos de aplicacdo
topica e transdérmica em preparacOes para a pele desde 1932, tanto como um co-solvente para
materiais pouco sollveis quanto para melhorar permeabilidade do farmaco através da pele, a
partir de preparacdes topicas. Ele possui ainda, um dos menores indices alergénicos. O
mecanismo de permeacao do propilenoglicol ndo esta claramente compreendido, no entanto,

em um estudo de microscopia eletrbnica realizado em tecido cutdneo tratado com



propilenoglicol, verificou-se que este ndo interfere com a estrutura lamelar lipidica, nem com
os cornedcitos (RAFEIRO, 2013).

Com a utilizacdo do propilenoglicol nas concentragdes de 1 % para o extrato obtido por
Soxhlet e 0,5 % para o extrato obtido por ultrassom como material para a solubilizacdo do
extrato seco, procurou-se prever a possivel incorporacdo do extrato da espécie vegetal
solubilizado no sabonete liquido em tal situagdo. Foi estabelecido um material que permita a
adequada suspensdo e até dispersao total do extrato, e que apresente a menor influéncia possivel
sobre as propriedades do sabonete liquido, ou seja, ndo deve interferir sobre a viscosidade,
poder espumdgeno e fundamentalmente sobre a capacidade de limpeza ou detergéncia do
sabonete na pele. Escolheu-se, assim, o propilenoglicol para levigar o extrato da espécie
vegetal.

O propilenoglicol, além de solubilizante dos extratos da espécie vegetal no sabonete
liquido, tem também a acdo de umectar a pele tornando-a mais macia e hidratada, melhorando,
assim, sua elasticidade (MOTTA, 2007, RAFEIRO, 2013).

Primeiramente, obteve-se o extrato etandlico das folhas da planta pelos processos de
Soxhlet e ultrassom. A escolha do solvente foi baseada na polaridade do grupo de substancias
que se procurou extrair, no caso taninos e flavonoides, e, nesse sentido, foi utilizado etanol P.A.
Dentre os diversos constituintes presentes no extrato etanélico das folhas da planta encontram-
se 0s taninos, substancias que geralmente sdo toxicas para fungos e bactérias devido a algumas
de suas propriedades, como a inibicdo de enzimas extracelulares, deprivacdo de substrato,
inibicdo da fosforilacdo oxidativa, além de mecanismos que envolvem deprivacao de ferro entre
outros constituintes (LOGUERCIO, 2005; MELLO & SANTQS, 2001).

O sabonete base liquido pode ser acrescido de muitos ingredientes de uso cosmeético,
como por exemplo, agua; propilenoglicol; extratos vegetais; vitaminas hidrossolaveis;
aminoéacidos e proteinas hidrolisadas; outras substancias ativas com propriedades de equilibrio
da oleosidade, hidratagdo, maciez, brilho e condicionamento da pele (MOTTA, 2007; PRISTA
& NOGUEIRA, 1993).

Em sua formulagéo bésica, o sabonete liquido tem como principais componentes o lauril
éter sulfato de sodio (LESS), que € um tensoativo que apresenta uma baixa capacidade de
remocao das gorduras de constituicdo da pele, sendo por isso menos agressivo no uso humano
e a dietanolamida de &cido graxo de coco, que é excelente doadora de viscosidade. Os
estabilizadores de espuma, sobre-engordurantes e solubilizantes de éleos e esséncias sdo 6timos
tensoativos (CASTRO, 2009).



O EDTA, agente sequestrante, tem a fungdo de eliminar os ions presentes na agua, que
podem catalisar reacBes quimicas entre os componentes da formulagdo diminuindo a
estabilidade da formulacdo e, consequentemente, seu prazo de validade. Ja o BHT tem a agéo
antioxidante, e foi acrescentado a formulacéo para prevenir a oxidacdo de seus componentes,
em especial dos metabdlitos secundarios presentes no principio ativo, flavonoides e taninos. A
dietanolamida do &cido graxo de coco funciona como estabilizadora de espuma e é compativel
com muitas matérias-primas de uso cosmético, como por exemplo, agua; propilenoglicol;
extratos vegetais; vitaminas hidrossollveis; aminoacidos e proteinas hidrolisadas; outras
substancias ativas com propriedades de equilibrio da oleosidade, hidratacdo, maciez, brilho e
condicionamento da pele (CASTRO, 2009).

N&o ha relatos de incompatibilidades entre os componentes da formulacéo, sugerindo
sua estabilidade. Entretanto, estudos adicionais devem ser realizados para estabelecer o prazo
de validade do produto.

Verificou-se o pH da formulacdo desenvolvida e constatou-se que ele estava em 5,5.
Esse valor de pH esta proximo ao pH da pele, que varia entre 4,5 a 6,0, dependendo da regido
do corpo, sendo por isso a faixa de pH ideal para formulagcdes cosméticas. Essa acidez permite
que a camada acida da pele ndo seja alterada, possibilitando a defesa natural contra o ataque de

micro-organismos.

Como esse produto ira ajudar a pele

O produto podera auxiliar a pele pela agdo dos metabolitos secundarios extraidos da
espécie vegetal. O extrato foi incorporado ao sabonete liquido apds levigacdo em
propilenoglicol. Sendo assim, o produto resultante podera ser utilizado no dia-a-dia para
higienizacdo da pele, e, devido as atividades anti-inflamatoria, cicatrizante e antimicrobiana da
planta, podera atuar na prevencdo das UP’s. O extrato incorporado formara sobre a pele um
filme composto, principalmente, pelos flavonoides e taninos presentes na espécie vegetal A.
chica.

O sabonete liquido com extrato vegetal de A. chica, contendo flavonoides e taninos,
deve apresentar acao terapéutica. A cosmetologia, juntamente com a industria farmacéutica,
emprega plantas com importancia terapéutica para producdo de fitomedicamentos e de
fitocosméticos que tém cada vez mais procura pelos consumidores na busca por tratamentos

menos agressivos através do uso de componentes naturais.



Os flavonoides e taninos, formando um filme protetor na pele, poderdo ter agdes
relacionadas a protecdo contra as agressfes cutaneas causadas por raios UV (como a formacgéo
de radicais livres), devido sua atividade antioxidante, levando a diminuicdo da acdo da elastase,
e consequentemente, mantendo a integridade da elastina e a elasticidade adequada da pele.

Visando a aceitacdo do produto no mercado, devem ser realizados testes adicionais na
formulacéo final, como os de deteccdo quantitativa de flavonoides e taninos totais e ajuste de

caracteristicas organolépticas, além de testes de eficacia e seguranca do produto.

CONCLUSAO

A utilizacdo popular da espécie vegetal A. chica na forma de chas, banhos e como
corante natural para a pele, devido suas a¢des antibacterianas, anti-inflamatérias, antioxidantes
e cicatrizantes desperta o interesse em pesquisar a possibilidade de seu uso como uma
alternativa preventiva ou até mesmo curativa de infecgdes que acometem a pele.

O principal interesse na utilizacdo do produto na prevencao das Ulceras de pressao que
estdo ligadas, inicialmente, a problemas de perda de elasticidade da pele, os quais podem
originar feridas devido ao paciente ficar um grande periodo em decubito, se locomover pouco
ou pacientes cadeirantes ou ainda ocasionar problemas relacionados a falta ou a pouca
higienizacdo da pele. Em todos esses casos 0s processos ulcerativos e infecciosos agravam o
estado debilitado do paciente.

Com base em revisdes bibliograficas, estimou-se a eficicia e a compatibilidade do
extrato incorporado ao sabonete liquido na prevencéo das Ulceras de presséo.

Assim, o presente trabalho evidenciou que o sabonete contendo o extrato etandlico da
espécie vegetal A. chica tem um grande potencial e probabilidade de ser uma alternativa no
tratamento preventivo as Ulceras de pressdo frente aos demais produtos existentes no mercado
atualmente, uma vez que eles ndo tém esta acdo preventiva e visam apenas o0 tratamento dos
processos envolvidos nas ulceragdes e suas complicagdes.

Como perspectivas futuras, o grupo de pesquisa pretende realizar estudos qualitativos e
quantitativos para avaliar a presenca e teor de flavonoides e taninos totais na formulagéo e
realizar um estudo de estabilidade para estabelecer o prazo de validade do produto, alem de

controlar e/ou adequar as caracteristicas organolépticas da formulacéo aos padrdes cosméticos.
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